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Einschraubbares Riickschlagventil 



Die Erfindung betrifft ein Riickschlagventil, das in eine 
ein Hydraulikf luid fiihrende Druckleitung mit Gewinde ein- 
5 schraubbar ist. 

Eine vergleichsweise einfache und sichere Befestigung 
eines Riickschlagventils in einer Druckleitung erfolgt 
mittels Verschraubung. Hierzu wird das Riickschlagventil 
10 mit seinem am Ventilgehause vorgesehenen Aufiengewinde in 
das in der Druckleitung angebrachte Innengewinde einge- 
fugt . 

Die Verschraubung bewirkt sowohl eine f ormschliissige als 
15 auch kraf tschliissige Verbindung zwischen dem Riickschlag- 
ventil und der Druckleitung. Eine zusatzliche Abdichtung 
mittels Dichtringen (z. B. O-Ringe) entfallt in diesem 
Fall. Die Montage wie auch Demontage gestaltet sich auch 
vergleichsweise einfach. Zusatzliche Bauteile wie 
20 beispielsweise Schrauben sind fur die Befestigung des 
Riickschlagventils in der Druckleitung nicht erf orderlich. 
Durch Anbringung geeigneter Angrif f sf lachen am Ruckschlag- 
ventil, die den Normmafien von Schraubwerkzeugen entspre- 
chen, kann das Riickschlagventil mit einem Standard- 
25 Schraubwerkzeug relativ einfach in der Druckleitung 
befestigt und auch wieder entfernt werden. 

Die konstruktiven Anf orderungen eines einschraubbaren 
Riickschlagventils liegen vor allem in einer kompakten 

30 Bauweise des Riickschlagventils in axialer und radialer 
Richtung bei Vorhaltung eines moglichst grofien Stromungs- 
querschnitts fur den Betriebsfall des geoffneten 
Riickschlagventils. Gerade die Anbringung des Aufiengewindes 
am Ventilgehause beansprucht ein gewisses zusatzliches 

35 Bauvolumen am Gesamtvo lumen des Riickschlagventils, das 
entweder zu einer VergroSerung des Gesamtvolumens des 
Riickschlagventils in radialer Richtung und eventuell auch 
in axialer Richtung fiihrt oder das den noch vorhandenen 
Raum zur Ausbildung des Stromungskanals und damit den 
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innerhalb des Ruckschlagventils 



In der DE 24 49 443 Al ist ein einschraubbares Ruckschlag- 
5 ventil dargestellt, dessen Ventilgehause einen vergleichs- 
weise grofien Raum in radialer Richtung ausfullt. Dies 
beruht auf der Tatsache, dass sich der Durchmesser des 
Ventilgehauses aufgrund der Anordnung der einzelnen 
Funktionseinheiten im ungunstigsten Fall aus den 
10 Querschnitten des AuSengewindes , des Ventilgehause- 
abschnitts des Ventilgehauses, des Ventilkorper und des 
Stromungskanals zwischen dem Ventilgehauseabschnitt und 
dem Ventilkorper zusarnmensetzt, die jeweils entsprechend 
ihrer Funktion geeignet dimensioniert sind. 

15 

Auch in axialer Richtung weist das Ruckschlagventil der DE 
24 49 443 Al eine vergleichsweise groSe Ausdehnung auf. 
Die vergleichsweise gro£e axiale Ausdehnung ergibt sich 
aus der Addition der Geometrie der axial angeordneten 
20 Funktionseinheiten des Ventilsitzkorper , des Ventilkorpers 
und der Spannfeder sowie eines zusatzlichen Raumes fur ein 
Schraubwerkzeug, das jeweils an den Innenflachen und des 
Ventilgehauses zur Verschraubung des Ruckschlagventils 
angreif t . 

25 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das Ruck- 
schlagventil iuit den Merkmalen gemaS dem Oberbegriff von 
Anspruch 1 derart weiterzubilden, dass durch eine neue 
konstruktive Anordnung und geometrische Ausgestaltung der 

30 einzelnen fur ein Ruckschlagventil notwendigen Funktions- 
einheiten eine sehr kompakte Bauweise des Ruckschlag- 
ventils in radialer und axialer Richtung erreicht wird, 
gleichzeitig ein ausreichend groSer Stromungsquerschnitt 
des Stromungskanals vorgehalten wird, und zur Erhohung der 

35 Funktionssicherheit die Feder nicht im StrSmungsbereich 
angeordnet ist. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch ein Ruckschlagventil 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 
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Der Strdmungskanal wird gema£ Anspruch 1 durch Ausbildung 
eines DurchlaSkanals mittels Abtragung der MantelflSche 
des Ventilgehauses fur die Hydraulikf luidstr6mung in den 

5 Bauraum des Aufeengewindes und daruber hinaus teilweise in 
den innerhalb des Aufeengewinde befindlichen Bauraum des 
Ventilgehauses verlagert. Auf diese Weise ist kein 
zusStzlicher Bauraum fur den Stromungskanal in radialer 
Richtung des Ventilgehauses vorzusehen, was die Ausdehnung 

10 des Ruckschlagventils . in radialer Richtung deutlich 
reduziert. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
abhangigen Anspriichen angegeben. 

15 

Indem der Stromungskanal gemafi Anspruch 2 uber drei, auf 
der Manteloberf lache des Ventilgehauses gleichmaSig 
verteilte Durchlafekanale realisiert wird, wird der 
Stromungskanalquerschnitt zusatzlich erhoht und ein 
20 Stromungsprof il innerhalb des Ruckschlagventils erzeugt, 
das der laminaren Stromung in dem dem Riickschlagventil 
vor- und nachgelagerten Bereich der Druckleitung 
angenahert ist. 

25 Das Aufiengewinde am Ventilgehause erstreckt sich nur uber 
einen begrenzten Zylinderabschnitt des hohlzylindrischen 
Ventilgehauses. Von daher steht an der Sufieren 
Mantelflache des Ventilgehauses genugend Freiraum zur 
Anbringung von Angrif f sf lachen fur ein Schraubwerkzeug zum 

30 Einschrauben des Ruckschlagventils in das Innengewinde der 
Druckleitung zur Verfugung. Diese ebenfalls durch 
Abtragung der MantelflSche des Ventilgehauses erzeugten 
Angrif fsf lachen sind in axialer Richtung auf Hohe der 
Feder bzw. des Federtellers am Ventilgehause angebracht 

35 und bendtigen deshalb keine zusatzliche axiale Erweiterung 
des Ventilgehauses des Ruckschlagventils wie im Falle der 
Angrif fsf lachen im Riickschlagventil der DE 24 49 443 Al . 
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Auf diese Weise ist durch konstruktive Umgestaltung des 
Riickschlagventils ein in axialer wie auch radiale Richtung 
kompaktes Ventilgehause realisiert, das einen StrSmungs- 
kanal mit ausreichend groSem Stromungsquerschnitt und 
5 quasi -laminaren Stromungsprof il aufweist. 

Ein Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und nachfolgend nSher beschrieben. Es zeigen: 

10 Fig. 1 eine Querschnittdarstellung eines Drucklei- 

tungs systems mit einem in eine Gewindeboh- 
rung e inge s chr aub t en , erf indungs gema&en 
Ruckschlagventil ; 

15 Fig. 2 eine dreidimensionale Darstellung eines 

erf indungsgemaSen Ruckschlagyentils und 

Fig. 3 einen Querschnitt eines erf indungsgemaSen 

Riickschlagventils . 

20 

Das erf indungsgemaSe Ruckschlagventil wird nachfolgend 
unter Bezugnahme auf Fig. 1 bis Fig. 3 beschrieben. 

Die Gewindebohrung 1, die sich gemaS Fig. 1 im Gehause 2 
25 einer hydraulischen Baugruppe, beispielsweise einer 
Axialkolbenmaschine, befindet, weist ein Innengewinde 12 
auf. Die Gewindebohrung 1 setzt sich an ihrem tiefsten 
Endpunkt in einer Fortsetzungsbohrung 3 fort, deren 
Innendurchmesser kleiner .als der Innendurchmesser der 
30 Gewindebohrung 1 ausgeftihrt ist. Der ttbergang 4 zwischen 
der Gewindebohrung 1 und der Fortsetzungsbohrung 3 weist 
ein konischen Verlauf auf. 

Das Ruckschlagventil 5 weist ein primfir zylindrisches 
35 Ventilgehause 6 auf. Ungefahr im mittleren Drittel des 
Ventilgehauses 6 - bei Betrachtungen des Ventilgehause 6 
in axialer Richtung - besitzt das Ventilgehause 6 eine 
primar radial ausgerichtete Erweiterung 7. Diese primar 
radial ausgerichtete Erweiterung 7 unterteilt sich 
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ungefahr zur HSlfte ihrer axialen Ausdehnung in einen 
ersten Zylinderabschnitt 8 und einen zweiten Zylinderab- 
schnitt 9 . Wahrend der AuSendurchmesser des ersten 
Zylinderabschnitts 8 dem Irmendurchmesser der Gewinde- 
5 bohrung 1 entspricht, ist der Aufiendurchmesser des zweiten 
Zylinderabschnitts 9 geringer ausgepragt. 

Der erste Zylinderabschnitt 8 weist auf seiner auBeren 
Manteloberflache 10 ein AuSengewinde 11 auf, das in das 

10 Innengewinde 12 der Gewindebohrung 1 eingeschraubt ist. 
Das Innengewinde 12 ist dabei so weit in die 
Gewindebohrung 1 eingeschnitten, dass bei vollstandiger 
Verschraubung des Ruckschlagventils 5 in die Gewinde- 
bohrung 1 das VentilgehSuses 6 des Ruckschlagventils 5 mit 

15 seiner zwischen der vorderen Stirnflache 13 und der 
zylindrischen Mantelflache 14 bef indlichen, Fasenkante 15 
an den konischen Ubergang 4 zwischen Gewindebohrung 1 und 
Fortsetzungsbohrung 3 gedruckt wird. Aufgrund dieses 
formschlussigen Kontaktes zwischen dem Ventilgehause 6 und 

20 dem konischen Ubergang 4 wird eine Stromung des 
Hydraulikfluid zwischen dem Ventilgehause 6 und dem 
konischen Ubergang 4 verhindert. 

Im ersten Zylinderabschnitt 8 sind in zwei, drei oder vier 
25 gleich grofien Winkelsegmenten ocl, a2, <x3 und cc4 (in Fig. 2 
ist die Ausfiihrungsf orm mit drei gleich groSen 
Winkelsegmenten al, a2 und a3 dargestellt, wobei die 
Winkelsegment a3 und a4 in Fig. 2 aufgrund der 
perspektivischen Darstellung nicht zu erkennen sind) , die 
30 in gleich groSen Winkelabstanden zueinander angeordnet 
sind f erste Abtragungen 16 an der Sufieren Manteloberflache 
10 vorgesehen, die zu einer Einebnung der zylindrischen 
Manteloberflache 10 in den Winkelsegmenten ocl, a2 , oc3 und 
a4 fiihren. Auf diese Weise bildet jede erste Abtragung 16 
35 einen DurchlaSkanal 39 fur eine Hydraulikf luidstromung 
zwischen der SeitenflSche der Gewindebohrung 1 und der 
Flache der Abtragung 16 des Ventilgehauses 6. 
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Die ersten Abtragungen 16 in den Winkel segment en ccl, oc2 , 
a3 und oc4 sind in der gleichen Gro&enordnung in den 
zweiten Zylinderabschnitt 9 weitergef uhrt . In den zwischen 
den Winkel segmenten ocl, oc2 , <X3 und cc4 bef indlichen gleich 
5 groSen Winkel segmenten a5, cc6, a7 und a8 (in Fig. 2 ist 
nur die Ausfuhrungsf orm mit drei Winkel segmenten a5 , a6 
und a7 dargestellt, wobei die Winkel segmente oc6, a7 in 
Fig. 2 aufgrund der perspektivischen Darstellung nicht 
erkenntlich sind) sind im Zylinderabschnitt 9 zweite 
, 10 Abtragungen 17 vorgesehen, die in der gleichen 
GroSenordnung wie die ersten Abtragungen 16 ausgefuhrt 
sind. Auf diese Weise besitzt das Querschnittsprof il des 
zweiten Zylinderabschnitts 9 ein Sechskantprof il . Da die 
Flachen dieser Abtragungen 16 einer NormgroSe fur die 
15 Anwendung eines 4-, 6-oder 8-kantf ormigen Schraubwerk- 
zeuges entsprechen, konnen sie als Angrif f sf lachen fur ein 
4-, 6-oder 8-kantf ormiges Schraubwerkzeug zum Einschrauben 
des Ruckschlagventil 5 in die Gewindebohrung 1 benutzt 
werden . 

20 

Das primar zylindrische Ventilgehause 6 im Ruckschlag- 
ventil 5 weist eine axial gerichtete Ausnehmung 18 auf, 
die in einem ersten Abschnitt 19, der sich an dem zur 
Fortsetzungsbohrung 3 weisenden Ende des VentilgehSuses 6 

25 befindet, einen geringeren Innendurchmesser aufweist als 
in einem zweiten Abschnitt 20, der sich an dem im Bereich 
die Gewindebohrung 1 befindlichen Ende des Ventilgehauses 
6 befindet. Der konischen Ubergang 40 zwischen dem 
kleineren Innendurchmesser des ersten Abschnitts 19 und 

30 dem groSeren Innendurchmesser des zweiten Abschnitt 20 der 
Ausnehmung 18 dient als Ventilsitz 21. 

An den Ventilsitz 21 wird ein im zweiten Abschnitt 20 
befindlicher kugelf ormiger VentilkSrper 22 gedriickt. Die 
35 fur das Andrucken des Ventilkorpers 22 an den Ventilsitz 
21 erforderliche Kraft wird zu einem gewissen Anteil durch 
die Federkraft einer zwischen einem ersten Federteller 23 
und einem zweiten Federteller 24 vorgespannten Feder 25 
erzeugt. Die Ubertragung der Federkraft der vorgespannten 



WO 2005/008110 PCT/EP2004/005100 

7 

Feder 25 auf den VentilkSrper 22 erfolgt uber den erst en 

Federteller 23. Ein weiterer Anteil der fur das Andrucken 

des Ventilkorpers 22 an den Ventilsitz 21 erf order lichen 

Kraft wird iiber die Druckdif f erenz der ersten Druckseite 
5 der zweiten Druckseite 27 aufgebracht. 

Damit die Druckdif f erenz zwischen erster Druckseite 26 und 
zweiter Druckseite 27 am Ventilkorper 22 wirken kann, 
besitzt das Ventilgehause 6 an seiner zur ersten 

10 Druckseite 26 - zur Fortsetzungsbohrung 3 - weisenden 
Stirnflache 13 eine erste Anstromof fnung 28. Uber die 
erste Anstromof fnung 28 gelangt der in der ersten 
Druckseite 26 wirkende Druck an den innerhalb des ersten 
Abschnitts 19 befindlichen Flachenanteil 29 (gestrichelte 

15 Linie in Fig. 3) des Ventilkorpers 22. 

Der zweite Federteller 24 stiitzt sich an einem Sprengring 
34 ab, der in einer kreisringf ormigen Nut an der 
Seitenflache der Ausnehmung 18 im Bereich einer zweiten 

20 Of fnung 31 angebracht ist, die sich an einer zur zweiten 
Druckseite 37 weisenden Stirnflache 30 des Ventilgehauses 
6 befindet. Um sich am Sprengring 34 abstutzen zu konnen, 
besitzt der primar zylindrische zweite Federteller 24, der 
im Hinblick auf die Verwendung moglichst vieler 

25 Gleichteile in einer Baugruppe baugleich zum ersten 
Federteller 23 ausgefuhrt ist, an der Kante zwischen 
Mantelflache und unterer Stirnflache eine Einkerbung 35, 
die auch die Funktionssicherheit des belasteten Spreng- 
ringes gegen Herausf alien aus der Nut erhoht. Zur 

30 Fixierung der Feder 25 weist der erste und zweite 
Federteller 23 und 24 an der Kante zwischen Mantelflache 
und oberer Stirnflache eine kreisringf ormige Einkerbung 3 6 
auf. Der Federteller 23 und 24 besitzt einen konischen 
ttbergang 29 von der unteren Stirnflache zur Innenbohrung 

35 32. Der konische tibergang 29 dient im Falle der Verwendung 
des Bauteils als erster Federteller 23 als Abstutzf lache 
des ersten Federtellers 23 zum kugelf ormigen Ventilkorper 
22. 
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Im zweiten Abschnitt 20 der Ausnehmung 18 des 
Ventilgehauses 6 sind im Bereich des Ventilkorpers 22 auf 
einer zur LSngsachse 37 des Ventilgehauses 6 konzen- 
trischen Kreislinie auf der inneren Seitenflache des 
5 Ventilgehauses 6 mehrere in aquidistanten Winkelab- 
schnitten P verteilte Durchgangsausnehmungen 38 ange- 
bracht, die in einem Bereich 39 miinden, der sich zwischen 
dem Ventilgehause 6 und der Seitenwand der Gewindebohrung 
1 auf der zur ersten Druckseite 2 6 weisenden Seite des 
10 ersten Zylinderabschnitts 18 befindet. 

1st der Druck des Hydraulikf luids in der ersten Druckseite 
26 - in der Fortsetzungsbohrung 3 - groSer als der 
Gegendruck, der sich aus dem Druck des Hydraulikf luids in 

15 der zweiten Druckseite 27 - in der Gewindebohrung 1 - und 
dem Druck der Federkraft der vorgespannten Feder 25 
zusammensetzt, so hebt der Ventilkorper 22 von seinem 
Ventilsitz 21 ab und ermdglicht eine Stromung des 
Hydraulikf luids von der ersten Druckseite 26 - in der 

20 Fortsetzungsbohrung 3 - uber einem Stromungskanal 

zwischen den Ventilkorper 22 und konischen Ubergang 40 des 
Ventilgehauses 6 und uber die Durchgangsbohrungen 38 zum 
Bereich 39 in der Gewindebohrung 1. Vom Bereich 39 der 
Gewindebohrung 1 stromt das Hydraulikf luid uber drei 

25 Durchlafikanale 39, die durch Abtragungen 16 des ersten 
Zylinderabschnitts 8 des Ventilgehauses 6 gebildet sind, 
in die Gewindebohrung 1. Der Ventilsitz trennt die erste 
Druckseite 26 von der zweiten Druckseite 27. 

30 



35 
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Anspriiche 

1. Riickschlagventil (5) zwischen einer ersten Druckseite 
(2 6) und einer zweiten Druckseite (27) mit einem in einem 

5 ersten Zylinderabschnitt (8) eines zylindrischen Ventilge- 
hauses (6) auf gebrachten AuSengewinde (11) , das in eine 
Gewindebohrung (1) eines Gehauses (2) einer hydraulischen 
Baugruppe einschraubbar ist, 
dadurch gekennzeichnet , 

10 dass ein Durchla&kanal (39) fur eine Hydraulikf luid- 
stromung zwischen einer Seitenwand der Gewindebohrung (1) 
und einer ersten Abtragung (16) der Mantelflache (10) des 
zylindrischen Ventilgehauses (6) in mindestens einem 
Winkelsegment (al, a2 , a3 und a4) des Ventilgehauses (6) 

15 ausgebildet ist. 

2. Riickschlagventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das zylindrische Ventilgehause (6) aus zwei, drei 
20 oder vier gleich groSen ersten Abtragungen (16) besteht, 
die in Squidistanten Winkelabstanden auf der Mantelflache 
(10) des zylindrischen Ventilgehauses (6) aufgebracht 
sind. 

25 3. Riickschlagventil nach Anspruch 2, 
dadurch gekennseichnet , 

dass die zwei, drei oder vier gleich grofien ersten 
Abtragungen (16) auf der Mantelflache (10) des 
Ventilgehauses (6) in einem an den mit dem AuSengewinde 
30 (11) versehenen ersten Zylinderabschnitt (8) anschlies- 
senden zweiten Zylinderabschnitt (9) weitergefuhrt sind* 

4. Ruckschlageventil nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , 
35 dass im zweiten Zylinderabschnitt (9) die ersten 
Abtragungen (16) und entsprechend zwei, drei oder vier 
weitere, zu den ersten Abtragungen (16) gleich groSe 
zweite Abtragungen (17), die in den Winkelsegment en (cc5, 
cc6, cc7 und a8) des Ventilgehauses (6) ausgefiihrt sind, die 
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sich zwischen den mit den ersten Abtragungen (16) 
versehenen Winkel segment en (ocl, a2, a3 und a4) des 
Ventilgehauses (6) befinden, als Eingriffe fur ein 
Werkzeug zum Einschrauben des Ruckschlagventils (5) in die 
5 Gewindebohrung (1) ausgebildet sind. 

5. Riickschlagventile nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die ersten und zweiten Abtragungen (16, 17) 
10 Einebnungen darstellen und ein Vier-, Sechs- oder 
Achtkantprof il fur ein Werkzeug zum Einschrauben des 
Ruckschlagventils (5) in die Gewindebohrung (1) bilden. 

6. Ruckschlagventil nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
15 dadurch gekennzeichnet , 

dass die Gewindebohrung (1) auf der Hohe des zur ersten 
Druckseite (26) weisenden Endes des vollstandig in die 
Gewindebohrung (1) eingeschraubten Ventilgehauses (6) iiber 
einen Ubergang (4) in eine Fortsetzungsbohrung (3) iiber- 
geht, deren Durchmesser geringer als der Durchmesser der 
Gewindebohrung (1) ausgefuhrt ist. 

7. Ruckschlagventil nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ubergang (4) einen konischen Verlauf aufweist. 



20 



25 



8. Ruckschlagventil nach Anspruch 6 oder 7 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Hydraulikf luidstromung zwischen dem Ventilgehause 
30 (6) und dem Ubergang (4) zwischen der Gewindebohrung (1) 
und der Fortsetzungsbohrung (3) dadurch unterbrochen ist, 
dass das Ventilgehause (6) an den Ubergang (4) gedruckt 
ist. 

35 9. Ruckschlagventil nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Ruckschlagventil (5) einen Ventilsitz (21) 
en thai t, der durch einen konischen Ubergang (40) von einem 
ersten Abschnitt (19) mit kleinerem Innendurchmesser zu 
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einem zweiten Abschnitt (20) mit groSerem Innendurchmesser 
einer Ausnehmung (18) des hohlzylindrischen Ruck- 
schlagventils (5) gebildet ist. 

5 10. Riickschlagventil nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der erste Abschnitt (19) der Ausnehmung (18) eine 
erste Anstromof fnung (28) des Ruckschlagventils (5) 
bildet. 

10 

11. Riickschlagventil nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Riickschlagventil (5) an dem der ersten 
Anstromof fnung (28) gegeniiberliegenden Ende des Ventil- 
15 gehauses (6) eine zweite Of fnung (31) aufweist. 

12. Riickschlagventil nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der zweite Abschnitt (20) der Ausnehmung (18) einen 
20 kugelformigen Ventilkorper (22) enthalt, der durch die 
Federkraft einer vorgespannten, ebenfalls im zweiten 
Abschnitt (20) der Ausnehmung (18) befindlichen Feder (25) 
und die Druckdif f erenz zwischen dem an der zweiten Of fnung 
(31) herrschenden Druck und dem an der ersten 
25 Anstromof fnung (28) herrschenden Druck an den Ventilsitz 
(21) gedriickt wird. 

13. Riickschlagventil nach einem der Anspriiche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , 

30 dass das hohlzylindrische Riickschlagventil (5) im zweiten 
Abschnitt (20) der Ausnehmung (18) mehrere in aqidistanten 
Winkelabschnitten ((3) auf einer zur Langsachse (37) des 
Ruckschlagventils (5) konzentrischen Kreislinie auf der 
inneren Seitenfiache des Ventilgehauses (6) verteilte 

35 Durchgangsausnehmungen (38) aufweist, die in einem Bereich 
(39) der zweiten Druckseite (27) der Gewindebohrung (1) 
mundet, der sich an der zur ersten Druckseite (26) 
weisenden Seite des ersten Zylinderabschnitt (8) befindet. 
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14. Ruckschlagventil nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Feder (25) zwischen einem ersten und zweiten 
Feder teller (23, 24) vorgespannt ist. 

5 

15. Ruckschlagventil nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der erste und zweite Federteller (23, 24) die gleiche 
Geometrie aufweisen. 

10 

16. Ruckschlagventil nach Anspruch 14 Oder 15, 
dadurch gekennzeichnet:, 

dass die Federkraft der vorgespannten Feder (25) uber den 
ersten Federteller (23) auf den Ventilkorper (22) 
15 ubertragen wird; 

17. Ruckschlagventil nach einem der Anspruche 14 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich der zweite Federteller (24) gegen einen in einer 
20 kreisringf ormigen Nut an der inneren Seitenflache des 
hohlzylindrischen Ventilgehauses (6) gefiihrten Sprengring 
(34) abstiitzt . 



18. Ruckschlagventil nach einem der Anspruche 14 bis 17, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass der erste und zweite Federteller (23, 24) zur 
Zufuhrung des an der zweiten Offnung (31) herrschenden 
Druckes an den Ventilkorper (22) jeweils eine Innenbohrung 
(32) aufweist. 
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